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principio do sustentabiflidade defende que o qualidade de vida das geragfes atuais

e a sobrevivéncia das geragdes futuras dependem da maneira como os seres hu-

manos utilizam os recursos naturais e como atuam no meio ambiente com rela-
¢fio go planeta e wos seus pares. Dessa forma, a educagio ambiental para o desenvolvi-
mento sustentdvel tem-se tornado uma necessidade da sociedade atual, ou seja, com
base no principio de sustentabilidade, toda e qualquer educacdo {incluindo a educa¢io
matemdtica) deve ser ambiental. Portanto, a necessidade de uma alfabetizagdo ecaldgi-
ca, cam vistas 4 construgdao de uma sociedade que adote um madelo de desenvalvimento
sustentdvel, justifica o elaboragdo deste copitulo, que resulta de um estudo explorgtorio
cujo objetivo foi reunir, relacionar, analisar e sintetizar as contribuicées epistemoldgicas
que fundamentam a trabalho pedagdgico da educagdo matemdtica critica em ambientes
de aprendizagem nos quais seja possivel incluir no ensine fundamental aqueles elemen-
tos, principios, conceitos e filosofias que condicionem o efetivagiio da ecopedagogia. No
perspectiva metodoldgica, utiliza-se o método diolético para discutir @ ecopedagogio
como uma epistemologia que complementa os processos de educacéo ambiental e que
corrobora as idefos de Moacir Gadotti {2000}, sequndo as quais toda educacdc deve ser
ambiental, Nossa andlise indica que a educaglio matemdética critica e o ecopedagogio
coodunam-se em uma proposta epistémica por meio da qual se busca aliar as tentativas
de superagdo dos obstdculos presentes nos processos de ensino-aprendizagem de mate-
mdtica &s agdes voltadas paro os problemas socicambientais da conternporaneidade.

L Este capitulo faz parte do trabalho apresentado no 2° Simpdsio de Educacio em Ciéncias na Amazdnia,
durante o V1[ Semindrio de Ensino de Ciéncias nz Amazdniy, realizado em Manaus, de 17 2 21 de setembro
the 2012

INTRODUCAO

Neste capitulo se faz uma releitura de
alguns aspectos de cardter critico presen-
tes na educacdo matematica, oS quais con-
figuram uma tendéncia de ensino & pes-
quisa com enfeque na censtrugdo de um
novo paradigma educacional, calcado no
principio de sustentabilidade, que conver-
gem com as ideias de Fritjof Capra no
que diz respeito ac conceito de alfabeti-
zagdo ecoldgica.

Nesse contexto, objetiva-se promover
possiveis convergéncias entre o conceito
de alfabetizacio eccldgica e os objetivos
da educacio matemética critica com o
intuito de estabelecer um aporte tedrico-
-epistemnolégice que fortaleca o fazer edu-
cativo nas dreas de ensino e pesquisa,
possibilitando a coeréncia pedagdgica e
a fundamentacdo cientifica para futuras
acoes docentes nessas dreas, tanto em sua
abordagem mulddisciplinar quanto inter-
disciplinar.

Concentramos hossos esfor¢os na bus-
ca por aportes que fundamentem o traba-
lho de professores de matemadtica no en-
sino fundamental que queiram engajar-se
na pratica da educacdo matemdtica criti-
ca de uma perspectiva da educagio am-
hiental para o desenvolvimento sustenta-
vel {como tema transversal) e, portanto,
evitem possiveis invencdes didaticas, en-
volvendo especificamente essas duas Areas
do saber aqui em questio.

E nessa perspectiva que as ideias de
alfabetizaclo ecoldgica relacionadas a Frigof
Capra sdo apresentadas como uma pro-
posta que fundamenta as agbes docen-
tes que pretendem pdr em prética a ma-
tematica critica. Corn enfoque no princi-
pio do desenvolvimento sustentdvel (Skovs-
Mosg, 2007).

Acreditamos que as possiveis conver-
géncias entre os ideais da educacio ma-
tematica critica € os ideais da alfabetiza-
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¢io ecoldgica, ambos com foco no principio
de sustentabilidade, contenham uma tre-
ca expressiva e sistémica de subjetivida-
des que fundamenta o trabalho interdis-
ciplinar envolvendo essas dreas do saber,
principalmente no contexto do ensino fun-
damental.

Trataremos aqui dessas questdes com
maior particularidade, abordando cada as-
pecto caracterizader das tendéncias men-
cionadas, que se coadunam com 0s objeti-
vos do ensino de ciéncias e matemaddca.

CONTEXTO HISTORICO E
EPISTEMOLGGICO DA
EDUCAGCAD MATEMATICA

Afualmente, € consenso entre pesqui-
sadores e educadores comprometidos com
o movimento de educacio matematica a
ideia de que nfo faz mais sentido ensinar
matematica por ensinar. Devido a contin-
géncias socioculturais, torna-se necessa-
rioc mais do que ensinar; é necessario edu-
car. Por isso, hoje se prega a educacéo
matematica na escola, em vez do mero
ensino de matematica.

Em linhas gerais, a educagdo mate-
matica implica uma tentativa de mudan-
ca de paradigma, motivada pelo desper-
tar de uma consciéncia das limitagGes do
paradigma cartesiano, enraizado no mo-
delo econdmico capitalista que tem re-
produzido a cultura do consumismo, com
vistas & formacdo integral dos sujeitos
que compdem as massas sociais contem-
pordneas e que deverdo compor as socie-
dades futuras.

A histéria do ensino da matemdtica
revela que, desde ¢ periode pds-guerra,
quando essa ciéncia € transposta para o
curriculo escolar sem perda do seu rigor
cientifico, os Ideais sociais tém gerado
vdrtas mudancas nas prdticas de ensino
da matematica nas escolas.
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Esses ideais também tém determinado
as formas e os objetivos das transposicbes
didatica dos saberes cientficos, isio é, a
rransformagdo de um objeto do conheci-
mento sabio em objeto de ensino. Como
exemplo, poedemos citar o Movimento da
Matematica Moderna (1950-1960), que
pretendeu reorganizar o curriculo de mate-
mdtica na escola a partir da estrurura dos
conjuntos, introduzindo a dlgebra e dande
pouca atencio & geometria euclidiana.

O declinio da matemdtica moderna
pode ser awribuido & sua inadequagdo ac
curriculo escolar, que decorreu de seu
processo de transposicio diddtica. De fa-
to, embora os contelidos tenham ficado
bem-estruturados, tornaram-se inadequa-
dos para os alunos do ensinoe bdsico. Tal
inadequaciio rambém se deve aa objetivo
do Movimento da Matematica Moderna,
que nio estava direcionado para a forma-
¢do bésica dos estudantes, e sim para a
formagdo de cientistas. Seus defensores
estavam engajados no projeto social de uma
época especifica, marcada pela corrida
espacial e pela Guerra Fria entre os Esta-
dos Unidos e a ex-Unido Soviética.

No paradigma da matemdtica moderna,
a apresentacio de conteidos era muito abs-
trata e distante do cotidiane dos estudanzes.
Esse fato provocou muitos prejuizes aos
ajunos do ensine basico, visto que os indi-
ces de Tepeténcia e reprovagao eram altos,
apontando para o ensino de matematica
como ¢ maior responsavel por tal situacéo.

Segundo Falzetta (2002), a percep-
cao dos problemas causados pela mate-
matica moderna fez com que, a partir da
década de 1970, professores, pedagogos,
psicdlogos e pesquisadores em educacio
repensassem as formas de ensino e ava-
liacio da matematica na escola.

Fai a partir dessas reflexdes - e desse
novo modo de pensar o ensino de mate-
matica na escola — que a educacio mate-
madrica surgiu com o objetive de oferecer
aos alunos do ensine bdsico uma mate-
madtica mais util, mais significativa, mais
atual, mas proativa, mais produrtiva, mais
real. Uma matematica da vida para a vida,
que leve em consideracdo a realidade exis-
tencial dos estudantes e que valorize o3
seus saberes (D’Averosio, 2009},

Tenta-se, entdo, corrigir 08 equivacos
da matematica moderna, substituindo-se a
prética da pedagogia que Paulo Freire cha-
mou de bancdria® por uma educagio mate-
matica cujo objeto de estudo ¢ exatamente

[...] a compreensio, interpretacio e descri-
cdo de fendmenos referentes ao ensino e a
aprendizagem da matematica, nos diversos
niveis da escolaridade, seja em sua dimen-
sd0 tegrica ou prdtica. (Pais, 2005, p. 10).

No Brasil, 0 Movimento da Maremdtca
Moderna viveu seu momento culminante
em 1997, quando o Ministéric da Educacio
{MEC) publicou os novos Parametros Cur-
riculares Nacionais (PCNs), alinhados com
as Diretrizes e Bases Curriculares Nacionais
{LDB). A Lei n° 9.394/96 insta os professo-
res de ensino bésico a elaborar suas pro-
postas de ensino com base em objetivos, e
ndo mais em conteidos {Brasu, 1996).

Em linhas gerais, a proposta dos PCNs
(Brasit, 1997), atende ao chamado para
uma nova reforma educativa, visto que o
paradigma educacional nos moldes carte-
sianos ndo mais atende as necessidades de
uma sociedade mergulthada no munde eco-
nomico capitalista, marcado por um desen-
volvimento tecnoldgico veloz e dindmico,
impregnado de um consumismo sem escri-
pulos e regado por uma ecologia antropo-

7 4 pedagogia bancdria denunciada por Pauln Freire consiste na pritica pedagogica que se efetiva por meio
de wm ensino mecanico, baseado em aulas expositivas, na memorizagio de algoritnoes e na resolugao de
srercicios, que avalia unlizando apenas erivérios quantitativos, rendo em vista a scleciio e/ou a progressio

s estudantes.

céntrica, desprovida de ética ¢ incapaz de
prever os prejuizos que o uso desregrado
dos recursos naturais e estéticos pode cau-
sar 4 humanidade e ao préprio planeta.

A introdugio de temas mansversais (co-
mum a todas as disciplinas), tal como pro-
posto nos PCNs, possibilita que os professo-
res impregnem o curriculo escolar (ineluin-
do os de matematica) de valores éticos, so-
ciais, morais, religiosos, ecoldgicos, ente
outros, efetvando, assim, uma educacdo da
vida para a vida que forraleca os principios
de cidadania e de sustentabilidade.

O texto de introducdo acs PCN's apre-
senta um eixo tematico composio por cinco
temas, a saber: satide, meio ambiente, ética,
orientacio sexual e pluralidade cultural.
Com base neles, os professores poderdo en-
caminhar o estudo dos contetidos perdnen-
tes em cada disciplina de maneira especifica,
ou seja, muttidisciplinar ou interdisciplinar.

A respeito dos temas transversais, es-
tes sdo apresentados por Yus (1998) como
pontes que permitem aos professores re-
lacionar os contetddos técnicos e cientifi-
cos ao universo sociocultural mais proxi-
mo dos estudantes.

O tema transversal meio ambiente,
por exemnplo, propicia nfo sé a aborda-
gemn de processos de educacio ambiental,
mas também o tratamento de guestdes
reais e polémicas presentes na realidade
dos estudantes, tendo em vista a ecoalfa-
betizagio e a formacio de uma sociedade
sustentavel.

Nesse sentido, Capra (1982) alerta-
-nos sobre a necessidade da ecoalfabeti-
zagdo, posto que nas proximas décadas a
sabrevivéncia dependerd de uma alfabe-
tizacio ecologica a partir da qual se for-
mem novos sujeitos sociais, capazes de
entender os principios bdsicos da ecolo-
gia e de viver de acorde com as leis da
natureza que regem as condigGes de so-
brevivéncia de todos os organismos que
vivem em nosso planeta (Mzssina, 2010).
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E exatarnente nessa perspectiva que se
estabelece o ensino de uma matematica
ambiental, mais recentemente concebida
como educacio matematica critica. Essa
prética pedagégica, que vem sende objeto
de reflexio por parte dos pesquisadores
Isabel Carvalho e Mauro Guimardes, cof-
siste erm uma tendéncia de aliar as ques-
tdes socioculturais e os cuidados com ©
meic ambiente & superacdo dos obstaculos
que se apresentam nos processos de ensi-
no e aprendizagem da matematca.

O projeto politico-pedagdgico dessa pré-
dea educaiiva visa &

[...] o curriculo nao deve estar dissociado da
realidade, as propostas nesse sentido devern
buscar: o equilibrio ambiental, local e global,
como forma de obtengdo da methora da
gualidade de todos os nivels de vida; criar
uma £tica sensibilizadora e conscientizadora
para as relacdes integradas entre ser huma-
nossociedade/natureza; fazer uma educacio
critica da realidade vivenciada, formadora
da cidadania; redescobrir e buscar novos va-
lotes que tormem a sociedade humana mais
justa. (Smva; Groenwaip, 2001, p. 2).

Portanto, partindo-se de uma visdo
sistémica no mbito da educagdo mate-
maética critica, aliada a processos de alfa-
betizagio ecoldgica, pretende-se lograr
contribuigdes em termos de fundamentos
que possibilitem aos professores promo-
ver uma acio educativa que cumpra o
papel formative intrinseco da matemdti-
ca, sem se furtar ao desafio de formar ci-
daddos que se preocupem com as gera-
cdes fururas, sendo mais justos consigo
(lesmMos, COIM Seus pares € com O planeta.

A ALFABETIZACAG ECOLOGICAE O
PRINCIPIO DE SUSTENTABILIDADE

Antes de gqualquer consideragdo sobre
alfabetiza¢io ecologica, vale lembrar que
esse conceito subjaz ac conceito de edu-
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cagAo ambiental. {sso ndo implica dizer que
a alfabetizacdo ecolsgica supera ou substi-
tui a educaciio ambiental, mas que a com-
piementa, posto que a alfabetizagfio ¢ um
processo pedagdgico que antecede o educa-
tvo (Messma, 2010). Além disso, assum co-
mo a educaciio ambiental, o conceito de al-
fabetizacdo ecoldgica apresentad wma cons-
Tugio epistemoldgica guiada pela crise
global percebida ac longo dos Wtimos sécu-
los, que tem ameacado a existéncia da hu-
manidade e a sobrevivéncia do planeta.

Com o advento da Revolugdo Indus-
trial, na metade do século XVIII (1760/
1850}, “{...] o homem superou de forma
vertiginosa sua capacidade de dispor dos
recursos naturais” (Hosrmanyn, 2003, p.
22). A sensacdo de conquista da liberda-
de e do dominio sobre a natureza causou
grande entusiasmo, vindo a desenvolver
uma incrivel capacidade inventiva e
transformadora do ambiente. Essa supos-
ta superioridade que o ser humano de-
senvolveu sobre o ambiente gerou o des-
respeito pelos limites dos recursos natu-
rais, que sofreram grande desperdicio e
contaminacio, o que se constituiu em uma
acdo de ordem global. assim como seus
efeitos sobre a humanidade.

Foram necessarios alguns anos para
se perceber que essa superioridade reves-
te-se de um cardter contraditério: a in-
dustrializagdc que favereceu o crescimen-
to das cidades e modernizou a agricul-
tura, utilizando a mecanizagio, os adubos
quimicos e agrotéxicos, junto com o avan-
co tecnoldgico, gue proporcionou o aces-
50 a eletrodomésticos, automaveis, alimen-
tos processados, etc., aumentou a explo-
racio dos recursos naturais e a quantidade
de poluicio e de lixo devolvido ao am-
biente (Horrmany, 2003).

Nesse contexto, 4 ganancia pelo cres-
cimento cientifico-tecnoldgico, palitico e
econdmico tornou a relagio do homem
com o seu ambiente mais do que uma

questaon de sobrevivéncia, a ponto de se
perder de vista a prudéncia no consumo
dos recursos naturais e estéticos. A partir
de entdo, percebem-se sinais de reacoes
na natureza contra as agressoes dos seres
humanos, ou seja, o homem comeca a
notar os resultados de suas interferéncias
ne meic ambiente.

Londres, capital do berco da Revolu-
cdo Industrial, foi envolta em 1952 pelo
smog - polui¢io atmosférica de origem
industrial que dizimou milhares de pes-
soas. No ano seguinte, foi Minamata, ci-
dade japonesa, que conheceu da pior for-
ma possivel os devastadores efeitos da
peluicdo por merciirio, causada por des-
pejos industriais. Nesses casos,

[...] milhares de pesscas sofreram desde
pequenos problemas neuroldgicos até o
nascimentc de bebés com mutacées gené-
ticas, tipo a anencefalia (falta de cérebro).
(Brasi, 1998, p. 25).

Por forca desses questionamentos, em
margo de 1965, na Conferéncia de Educa-
¢io da Universidade de Keele, realizada na
Inglaterra, apresentou-se pela primeira vez
a expressio “educagio ambiental”. Ela de-
veria ser uma parte essencial da educagio
de todos os cidaddos, embora essa defini-
¢do tivesse um enfoque apenas preserva-
cionista (ecoldgico), tendo na biologia seu
tnico veiculo condutor. (Brasi, 1998).

A percepelo dos efeitos destruidores no
ambiente, decorrentes da interferénicia hu-
mana, despertou a consciéncia da socieda-
de, que em seu conjunto passou a questio-
nar o atual modelo de desenvolvimento
econdmico como opressor do ambiente e
das poprlactes humanas (Hormmann, 2003).

A partir das comprovacges cientificas
de que os impactos ambientais podem
provecar a extingdo das espécies, inclusi-
ve da espécie humana, a educagio am-
biental passou a ser vista como um pro-
cesso educativo que ultrapassa a mera
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transmissao de conhecimento, pois dela
depende a sobrevivéncia da espécie hu-
mana e do planeta.

% exatamente nesse sentido que hoje
Fritjof Capra afirma haver necessidade de
processos de ecoaifabetizacdo, com vistas
a0 desenvolvimento sustentdvel, que con-
siste no uso dos recursos naturais e estéti-
cos para satsfacdo das necessidades tanto
das geracBes presentes quanto das futuras
(OrGaNIZAGAO Das NaGoEs Uninas, 2005).

Assim, a alfabetizagio ecoldgica cons-
titui um fator fundamental da pedagogia
da sustentabilidade e, na leitura de Capra
(2006, p. 13),

{...] tem como proposta uma educacic
pautada na satisfaciio das necessidades hu-
manas sem prejudicar as proximas geracdes,
iniciando pela compreensdo dos principios
bédsicos que regem a vida na Terra.

A partir dessa visdo, a educacio para
uma vida sustentdvel consiste em uma
pedagogia que facilite tal entendimento,
pois ensina principios basicos de ecologia
e, com eles, um profundo respeito pela
natureza viva, adotando uma abordagem
multidisciplinar assentada na experiéncia
e na participacdo direta ou indireta de to-
dos os seres vivos.

E com base no principio da sustenta-
bilidade que Gadotti (2000} defende que
toda educacéoe (incluindo a educacgéo ma-
tematica) deve ser ambiental,

Portanto, a necessidade de uma alfabe-
tizacio ecolégica cujo fim seja a construcio
de wna sociedade que adote um maodelo de
desenvolvimento sustentdvel justifica e fun-
damenta a proposta da educagdo maremé-
tica critica, isto ¢, uma matemdtica mais
util e mais significativa que trate das ques-
tées reais e polémicas presentes no am-
hiente de todos os seres vivos e do planeta.

A EDUCAGAC MATEMATICA
CRITICA £ O ESTADO HUMANO
DE GLOBALIZACAD

A educacdo matemdtica critica é uma
proposta apresentada pelo professor dina-
marqués Skovsmose (2007, com o objeti-
vo de questionar a énfase excessiva na
realizacho de listas de exercicios, o que
pode comprometer a qualidade da aula de
martemarica. Segundo ele, “[...] mais Im-
portante do que so fazer exercicios é tra-
balhar com investigacdes” (Skovsmosk,
2008). Além disso, a educacio matemdti-
ca critica desempenha um importante pa-
pel no mundo atual, sobretudo em funcio
do avanco tecnolégico.

Em sua obra Educagdo critica: incerte-
za, matemdtica, responsabilidade, assim co-
mo em outras publicacdes, Skovsmose
(2007) discute o tema da globalizacio e
suas relagdes com a educagiio matemdrica.
Para esse autor, “globalizacio” € um con-
ceitc amplamente difundido e caracteriza-
do como positivo na sociedade arual,
cemo a inclusdo em um mundo igualitd-
rio, no qual todos tém as mesmas pos-
sibilidades. Skovsmaose (2007) desconstréi
esse conceito, trazendo COMO CORLIAPONtG
para a reflexdo a ideia de “guetorizacio”
para que se vejamn também os aspectos ne-
gativos da globalizagdo. Para o pesquisa-
dor, a globalizagdo provoca a exclusdo e a
descartzabilidade de mithdes de pessoas na
sociedade informacional.

Portanto, na dtica de Skovsmose {2007},
a educacio matematica niio pode ser con-
siderada como um definidor daqueles que
tém ou nfo acesso a um future promissor
na sociedade informacional, devendo tor-
nar-se critica e permitindo que os sujeitos
excluidos dessa sociedade tenham acesso
ac conhecimento que gera poder.
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A EDUCACAQ MATEMATICA
CRITICA E A CRISE GLOBAL

Desde a Revolucéo Industriai, na me-
rade do século XVIIL, a culrura do consu-
mismo humanoe, impulsionada nes ulti-
mos anos pelo advento da tecnologia,
rem provocado a devastacdo e o desequi-
librio dos ecossistemas fundamentais de
nosso planeta.

A forma vertiginosa como o homem
superou sua capacidade de dispor dos re-
cursos naturais desencadeocu uma crise
atualmente adjetivada como global, ja
que tem atingido os diversos setores da
sociedade.

Embora seja incontestavel o efeito
global devastador que a agdo antrdpica
tem causado aos ecossistemas fundamen-
tais a vida, ndo se trata de uma crise glo-
bal, visto que o ¢onceito de crise tem ca-
rater circunstancial e conotacdo de pro-
funda ingenuidade humana, que néo po-
de ser admitida como verdade, o que
seria uma dissimulacio da realidade cons-
truida. O termo “crise” rem sido utilizado
em certa medida como forma de escamo-
tear os verdadeiros responsaveis pelas re-
aches que se manifestam no centro dos
ecossistemas planetdrios e que afetam os
demais sistemas da humanidade (politi-
co, econdmico, social, educacional, filo-
sofico, religiosos, etc.). Isso implica que
vs seres humanos nfio pedem — nem tém
o direito de —~ considerar-se ingénuos, rans-
ferindo a culpa humana para o planeta.
Nzo podemos muito menos nos furtar da
responsabilidade de tentar corrigir os
equivocos cometidos desde o inicio da ci-
vilizacAo moderna.

Dessa forma, é inaceitdvel a idefa de
haver uma crise. Na verdade, o planeta
estd simplesmente reagindo &s agdes an-
trépicas, clamando por mudangas na con-
duta humana e nas possiveis relagoes
existenles entre os Seres vivas ¢ seus pa-

res, entre eles e o ambiente circundante e
o planeta.

Capra (1982) afirma que a conjuntu-
ra dos problemas enfrentados atualmente
precisa ser vista como a soma de diferen-
tes facetas de uma dnica crise, que se
configura come uma crise de percepgdo:
a de que o universo € sistémico, ou seja,
ndo somente habitamos nele, mas somos
parte integrante dele,

E a partir desses pressupostos que se
vislumbra a necessidade de se desenvol-
ver uma racionalidade ambiental calca-
da no principio de sustentabilidade. Is-
so implica uma nova forma do uso da
razdo que se fundamente na racionalida-
de econdmica, tecnoldgica e insustentd-
vel predominante na modernidade, for-
temente influenciada pela visdo capita-
lista e cartesiana.

Para ulirapassd-la, ¢ necessario co-
nhecer e desenvolver um novo tipo de vi-
530: a visdo sistémica {(Messina, 2010, p.
6). Nesses termos, Capra (1982, p. 14)
defende:

{...] somente serd possivel estabilizar a
populagéo quando a pobreza for reduzida
em &mbito mundial. A extingdo de espé-
cies animais ¢ vegetais numa escala mas-
siva continuard enquanto o Hemisfério
Meridional estiver sob o fardo de enormes
dividas. A escassez dos recursos € a de-
gradacdo do meio ambiente combinam-se
com populacdes em rdpida expansdo, o
que leva ao colapso das comunidades lo-
cais e & violéncia étnica e tribal que se
tornou a caracteristica mais importante
da era pas-Guerra Fria.

Nessa conjuntura social, a educacio
matemarica critica inscreve-se como uma
tendéncia cujo objetivo é perseguir pro-
cessos pedagdgicos que valorizem a ma-
remadtica da vida para a vida de forma
sustentavel, com base em uma visiio sis-
témica aliada ao pensamento compiexo.

Segundo Morin (2007, p. 64):

A relagdo do ser humano com a natureza
e o planeta nio pode ser concebida de
um modo redutor nem separado, {...]
pordue a Terra ndo é a soma de elemen-
tos disjuntos: o planeta fisico, mais a bios-
fera, mais a humanidade; a relacdo entre
a terra e a humanidade deve ser concebi-
da como entidade planetaria e biostérica.

Na verdade, a educacdo matemdtica
propde a realizacio de projetos de educa-
cho ambiental em formato de ecoalfabeti-
zagdo para wtatar das questdes polémicas
presenites no cotidiano sociocultural dos es-
tudantes, promovendo ¢ entendimento de
que nossas decisdes no presente terdo efei-
tos significativos para as geracdes futuras.

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise comparativa entre os concei-
tos de educacdo matematica critica e de
ecopedagogia apresenta algumas conver-
géncias ideoldgicas, principalmente no que
tange ao principio de sustentabilidade so-
cial, ecoldgica e planetaria. Observamos
convergéncias de carater tedrico e episte-
molégico, visto que ambos 0s conceitos
se estabelecem por meio de um despertar
de consciéncia para a necessidade de al-
ternativas cientificamente corretas para a
formacdo de cidadaos criticos e formado-
res de liderancas, que sejam capazes de
aruar sobre o contexto socioculrural, cien-
tifico, educacional e teenotdgico.

Os conceitos aqui expostos também
apresentam convergéncias de cardter poli-
tico-educacional que estdo fundamentadas
no pensamento sistémico preconizado pela
ideia de ecopedagogia de Fritjof Capra € ne
paradigma da complexidade apresentado
por Edgar Morin. Devido a essa convergén-
cia politico-cducacional, ambos os concei-
tas podem ser considerados como tendén-
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clas educativas que sustentam e retroali-
mentam o coneeiro de interdisciplinaridade,
assim como a pratica do ensino de ciéncias
e matematica, a partir de temas transvet-
sais, dentre os quais se destaca o estudo do
meio ambiente, com enfoque ne principio
de sustentabilidade.

No contexto do ensino de ciéncias e
matemadtica, os conceitos aqui analisados
apresentam convergéncia pedagdgica de
cardter sécio-histdrico e cultural critico
no que diz respeito a construcdo de con-
ceitos cientificos e 4 aprendizagem dos
conteudos curriculares.

A perspectiva pedagogica que valori-
za a prdtica interdisciplinar e mobiliza os
temas transversais com enfoque no de-
senvolvimento sustentavel revela matizes
das teorias pedagdgicas contemporaneas,
tais como teoria sociocritica, teoria curri-
cular critica, teoria histdrico-cultural, teoria
sociocognitivista e, por fim, tecria da eco-
pedagogia.

Embora néo seja o nosso ohjetivo tra-
td-las neste espago, todas essas tecrias
pedagdgicas estdo presentes em ambos os
conceitos aqui em questdo e podem ser
perfeitamente apontadas como um dos fun-
damentos para a acdo pedagogica na pers-
pectiva da matematica critica.

Portanto, com base nesses fundamen-
tos, verifica-se que a educa¢do matemdtica
critica apresenta uma visdo integradora
entre a matematica (como ciéncia e com-
ponente escolar), a natureza, a sociedade
e as tecnologias, almejando o entendimen-
to de que a impressdo de principios ecold-
gicos corretos na memoria dos alunos seja
capaz de facilitar os processos ecoalfabeti-
zadores. Estes, por sua vez, complemen-
tam os processos de educagio ambiental
que se efetivam de maneira transformado-
ra, promovendo mudancas individuais e
coletivas que viio desde o Ambito local até
o Ambiro global, tendo em vista o benefi-
cio da qualidade de vida no planeta.
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Modelagem

matematica na escola’

INTRODUGAD

Neste capitulo, apresento minhas con-
cepgdes sobre a modelagem matematica
na escola, as quais sdo decorrentes de
meu envolvimento com essa tematica em
termos tedricos. Fago parte do Grupo de Es-
nudos em Modelagem Matematica (GEMM)
do Programa de Pés-Graduacio em Edu-
caclo Matemética e Cientifica do [nstitu-

Francisco Hermes Santos dg Silva

objetivo deste capitulo é oferecer subsidios tedrico-epistemoidgicos para uma

discussdo sobre o que é, de fato, a modelagem matemdtica na escolq. inicialmen-

te, apresento aiguns tedricos das correntes epistemoldgicas, como, por exemplo,
Ludwik Fleck, Gérard Vergnaud e Paulo Freire, para dar uma viséo epistemoldgica da_mo-
delagem matemadtica conforme o pensamenta desses e de cutros tedricos. A sequir, apre-
sento glgumas consideracdes sobre a importdncia da modelagem matemdtica para o di-
ndmica da sala de aula, concluindo que esta se difere da modelagem matemdtica da
matemadtica pure ou aplicada, hajao vista que ndo estamos educando nossos alunos para
serem matemdticos, e sim sujeitos capazes de ler o mundo criticamente, o que ndo impe-
de, é evidente, que alguns deles possam vir a desejar ser matemdticos.

to de Educacdo Marematica e Cientifica
da Universidade Pederal do Pari. Minha
atuacio nesse grupo de pesquisa tem sido
na forma de avaliador e parecerista de
dissertacdes de mestrade e teses de dou-
torado conforme seus aspectos epistemo-
logicos e metodolégicos. Com base nessa
experiércia é que apresento minhas con-
sideractes sobre a modelagem matemati-
ca na escola.

! FEste capitulo faz parte de um debate ocorrido durante o IV Encontro Faraense de Modelagem Matemdtica
(EPAMM}, realizado na Universidade Federal do Pard, de 29 a 30 de novemnbro de 2012.

.
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